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Ing. Martin Ondracek zakazkové Cislo 22045

1. Predmét studie

Pfedmétem této studie je navrh a posouzeni akustickych tprav v nové navrzenych prostorach coworkingového
centra VSE v Praze. Studie je zpracovana jako soucast dokumentace pro provadéni stavby tohoto objektu.

Navrh akustickych tprav je proveden podle doporuéeni platnych norem CSN 73 0525 a CSN 73 0527, které
stanovuiji toleranéni pasmo frekvencniho pribéhu doby dozvuku, s cilem dosahnout co nejlepsi srozumitelnosti
mluveného slova.

Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvki zabranit nezadoucim odraziim zvuku s velkym ¢asovym
zpozdénim za pfimym zvukem a podpofit odrazy zadouci.

POZNAMKA:

Navrh akustickych Uprav je proveden na zakladé teoretickych vypodtd. Tento postup se pouziva v pfipadech, ve
kterych nelze provést méfeni poCatecni doby dozvuku, napf. pfi projektové pfipravé. Méfeni |ze provést az

v urcité fazi stavby a teoreticky navrh akustickych obkladd Ize potom podle vysledkd méfeni korigovat.

Viypocty a posouzeni v této studii vychazeji z podkladl, dodanych objednatelem.

2.  Vychozi podklady

1"/ Projektova dokumentace — Coworkingové centrum VSE (Studio Atelier AS, s. . 0., 1-2023):
o Stavebni vykresy (pldorysy, fez)

12/ Viyhladka 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni vyhlasky ¢.343/2009 Sb.

13/ CSN 73 0525 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Vseobecné zasady

14/ CSN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni G¢ely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro vefejné ucely

15/ (:ISN EN 12354-6 Stavebni akustika. Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvku
Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

16/ Stavebni fyzika 10. Akustika ve stavebnich konstrukcich
(Doc. Ing. Jifi Cechura, skripta FSv CVUT Praha 1999)

171 Stavebni fyzika 1. Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika
(Ing.Vaverka a kol., Brno 1998)

18/ Katalog akustickych materialt a konstrukci
(Ing.Kozel a kol., VURT Praha 1992)

19/ Technicka dokumentace vyrobcl akusticky pohltivych materialt a konstrukci

POZNAMKA:
Normy a pfedpisy v€etné vSech zmén jsou uvazovany v aktuélnim znéni platném ke dni zpracovani studie.
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3.  Legislativni pozadavky

Viyhlaska €.410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni vyhlasky ¢.343/2009 Sb.. v § 4b poZaduje dodrZeni pozadavk( na dobu
dozvuku podle pfisludné Eeské technické normy.

Ptislusnou technickou normou se rozumi CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Prostory pro kulturni G¢ely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely.

Pro ostatni prostory jsou v této normé také stanoveny doporu¢ené doby dozvuku nebo opatfeni pro zajisténi
vyhovuijici prostorové akustiky. Nejsou vSak zezavaznény nadfazenym predpisem (vyhlaskou nebo nafizenim
viady).

CSN 73 0527 Akustika. Projektovéani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni tcely. Prostory ve
Skolach. Prostory pro verejné ucely

Za zakladni akusticky poZadavek pro uzavfené prostory lze povaZovat poZzadavek na optimaini dobu dozvuku
podle Ucelu pouziti prostoru. Doba dozvuku je dulezita z hlediska srozumitelnosti feci, poslechu hudby.
Akustickymi Upravami Ize dobu dozvuku sniZit na optimalni droven pro dany ucel vyuZziti prostoru.

Doba dozvuku se sleduje v oktavovych pasmech se stiednimi kmitoéty od 125 Hz do 4 kHz. Kmito&tovy pribéh
vypocitané doby dozvuku se ve vztahu k optimaini dobé& dozvuku T, provéfuje pomoci kmitoCtové zavislosti
pfipustného rozmezi poméru hodnot T/To.

Pfi vypoCtu doby dozvuku se uvazuje posuzovany prostor v obsazeném stavu (kromé prostori t&locviCen a hal).

Konferenéni mistnosti maji v tabulce 2 CSN 73 0527 piedepsanou Gpravu stropu Sirokopasmovym
obkladem (bez stanoveni doby dozvuku). Obklad je mozné provést alternativné na sténach, pokud zistane
zachovan plodny rozsah a obdobné absorpéni vlastnosti.

Sirokopasmovym obkladem je takovy obklad, jehoz vazeny &initel zvukové pohltivosti je

aw = 0,8. Podle CSN EN 1SO 11654, priloha B, spada $irokopasmovy akusticky obklad do tfid A a B zvukové
pohltivosti.
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Pro prostory uéeben a poslucharen s objemem do 250 m? je v CSN 73 0527 pozadovana optimalni doba

dozvuku Ty (s) stanovena 0,7s.

Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, je uvedeno na obrazku A.4 normy (viz obr.1).

Limitni hodnoty doby dozvuku T stanovené z optimalni doby dozvuku a pfipustného rozmezi poméru dob
dozvuku T/T, jsou uvedené v tabulce 2.

Obrazek A.4 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T,
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Obr. 1 PFipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Ty (obrézek A.4 z normy CSN 73 0532)
Tab. 1 PoZadované rozmezi T/T,
Stredni kmitoCet oktavového pasma f [Hz]
Urceni Meze
125 250 500 1000 2000 4000
Horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
miuvené slovo
Dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
Tab. 2 PoZadované rozmezi hodnot doby dozvuku T [s]
Stfedni kmitoCet oktavového pasma f [Hz]
Urceni Meze
125 250 500 1000 2000 4000
Horni 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
mluvené slovo
Dolni 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
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Pro prostory vicetéelovych sali je v CSN 73 0527 pozadovana optimalni doba dozvuku Ty (s) stanovena
v zavislosti na objemu posuzovaného prostoru.

To =0,3582 log V - 0,061 pro rozsah od V =500 m3 do V = 20 000 m3
Posuzovany sal s ptdorysnymi rozméry 42,7 m x 6,9 m a svétlou vysku salu 3,45 m ma objem V = 970 mé,
Této hodnoté odpovida pozadovana optimalni doba dozvuku T, =1,01 s

Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, je uvedeno na obrazku A.3 normy (viz obr.2).
Limitni hodnoty doby dozvuku T stanovené z optimalni doby dozvuku a pfipustného rozmezi poméru dob
dozvuku T/T, jsou uvedené v tabulce 4.

Obrazek A.3 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T,
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Obr. 2 Pipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Ty (obrézek A.3 z normy CSN 73 0532)

Tab. 3 PoZadované rozmezi T/Ty

Stredni kmitoCet oktavového pasma f [Hz]
Uréeni Meze
125 250 500 1000 2000 4000
miuvené slovo a Horni 1,45 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
hudba Dolni 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
Tab. 4 PoZadované rozmezi hodnot doby dozvuku T [s]
Stfedni kmitocet oktavového pasma f [Hz]
Uréeni Meze
125 250 500 1000 2000 4000
miuvené slovo a Horni 1,47 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
hudba Dolni 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,66
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4.  Vypocet

Pozadované plochy pohltivych obklad(, uvedené v kapitole 4, byly stanoveny vypodétem tak, aby byly dodrzeny
pozadované doby dozvuku v u¢ebnach v celém rozsahu posuzovanych kmitoctd.

Teoreticky vypocet doby dozvuku byl proveden v oktavovych pasmech podle Eyringova vztahu:
T=0,163 * VI/(-S *In (1-,a) + 4mV)

kde: V... objem [m?]
S ... plocha povrchi [m?]
a ... €initel zvukové pohiltivosti [-]

m ... Cinitel Utlumu ve vzduchu [np/m]

Hodnoty Cinitele utiumu ve vzduchu byly uvazovany dle tabulky 5.

Cinitele zvukové pohltivosti obsazenych dfevénych Zidli v mistnosti uvazovana ve vypoétu je uvedena v
nasledujici tabulce 6.

Cinitele zvukové pohltivosti vnittnich povrchil posuzovanych mistnosti, pouzité ve vypoétech, jsou uvedeny
v tabulce 7.

Tab5 Cinitel ttlumu zvuku ve vzduchu (dle CSN EN 12354-6)

Frekvence (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Cinitel utlumu 0,0001 0,0003 0,0006 0,0010 0,0019 0,0058
ve vzduchu m (np/m)

Tab 6  Soucinitele pohltivosti objektt alfa (-) (dle CSN EN 12354-6)
Frekvence (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
déti ve tfjdé s odrazivym 0.10 0.20 0.25 035 0.40 0.40
vybavenim
Publikum (0soby sedici 0.20 0.40 050 0,60 0.70 0.70
viadé po0,9-12m)

Tab7 Cinitele pohltivosti povrchii mistnosti alfa (-) (dle CSN EN 12354-6)
Frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Podlahova krytina - PVC 0,02 | 0,03 | 003 | 004 | 004 | 0,04
omitka 0,02 | 0,02 | 002 | 003 | 0,04 | 0,04
okna / sklo 012 | 0,08 | 005 | 0,04 | 0,03 | 0,02
dvefe (dfevéné) 014 | 0,0 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08
nabytek 005 | 0,05 | 005 | 005 | 0,05 | 0,05

V pfiloze studie je doloZeny technicky list uvedenych akustickych obkladd s hodnotami Cinitele zvukové
pohltivosti a protokol vypoctu. Potfebné plochy akustickych obkladd, zjisténé vypodtem, jsou shrnuty v zavéru
této studie.

POZNAMKY:

Viypocet doby dozvuku podle uvedené metodiky zohledfiuje pouze velikost ploch materiald a jejich teoretické
vlastnosti. Vypoctova metodika uvazuje s difuznim zvukovym polem, které neni reainé dosazitelné. V realném
stavu doba dozvuku ve vétSich prostorech miZe byt ovliviiovana energii zvuku v roviné rovnobézné s rovinou
pohlcovace (rovina stropu). Vliv je vyrazny zejména ve vétSich prostorech v pfipadé odrazivych povrchl stén.
Tento jev se nazyva tfepotava ozvéna a k jeho eliminaci je nutné pouzit akusticky pohltivy obklad na jednu nebo
vice na sebe kolmych stén prostoru.

V prostoru uCeben je k tomuto opatieni nejvhodnéji zadni sténa za pracovnimi stolky, pfip. zadni ¢ast boéni
stény proti okniim.

Akusticka studie — Coworkingové centrum VSE — doba dozvuku 7/15
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5.  Prehled posuzovanych prostor s popisem navrzenych akustickych opatreni

Resené Coworkingové centrum se sklada celkem z péti samostatnych mistnosti.
Pudorys feSenych prostor je na obrazku 3.
V tabulce 8 je prehled zakladnich rozmérl FeSenych mistnosti. Jejich pidorysy jsou doloZeny u popisu
akustickych opatfeni.

- 2.04

Jednaci mistnost |

Jednaci mistnost Il - 2.05

Jednaci mistnost Il - 2.06

T

Velka studovna 2.01

LT

Mala studovna 2.03

Obr. 3 Stévajici situace zajmového tizemi s vyznaCenim feSeného objektu (zdroj: mapy.cz)

Tab. 8 Prehled posuzovanych mistnosti

%o Plocha | Objem | To Svétld | Obsazeni
Ognacem Podlaha | Stény Strop vyska
mistnosti m?2) | (m) (s) (m) | (pocet osob)
2.01 velka Omitka/ | SDK/
studovna 281,2 970 1,01 | PVC obklad Podhled 3,45 cca 20
2.03
Mala 96,7 344 * PVC omitka Podhled 3,56 cca 20
studovna
2.04
Jednaci | 156 |54 07 |PvC | omitka gmle L | 347 | ccas
mistnost |
205 , SDK/
Jednaci 144 50 0,7 | PVC omitka 3,47 ccad
. Podhled
mistnost ||
206 , SDK/
Jednaci 144 50 0,7 | PVC omitka 3,47 ccad
. Podhled
mistnost Il

-* Sirokopasmovy obklad stropu bez limitu pro dobu dozvuku

V uéebnéch je uvazovano s béznym vybavenim (lavice, katedra, zidle).

Akustické studie — Coworkingové centrum VSE — doba dozvuku
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5.1 Velka studovna 2.1 - navrzené akustické opatieni

o Na stropé je navrzeno pouziti akustického podhledu celkové tloustky véetné odsazeni 100 mm na
ploSe 150 m2z celkové plochy stropu 281 m2. Na zbylé ploSe stropni konstrukce je uvazovano
s pouzitim bézného SDK podhledu.

e  Na bocni stény salu s dvefmi je navrzeno umisténi akustického obkladu ve vyznacenych ¢astech
(obr. 5) celkové tloustky vEetné odsazeni 100 mm na ploSe 23 m2,

Uvazované hodnoty Cinitele pohltivosti navrzeného akusticky uéinného podhledu a obkladu jsou uvedeny
v tabulce 9.

Tab 9 Cinitele pohltivosti uvazovaného podhledu alfa (-)
Frekvence (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
akusticky podhled/ obklad tl. véetné odsazeni 100 mm 0,30 | 0,60 | 0,85 0,85 0,85 | 0,80

Poznamky:

1. Hodnoty pohltivosti stropniho podhledu pro svéSeni 100 mm byly interpolovany z hodnot udavanych
pro jiné varianty svéseni.

2. Pro tuto variantu navrhu v teoretickém vypoctu vyslo drobné pretlumeni salu na frekvencich 500 Hz
(00,01s) a 2000 Hz (0,04s).

3. Vzhledem k variabilnimu feSeni pfi¢ek a vytvareni rizné velkych dil€ich prostor je tfeba pohltivé
podhledy rozmistit rovnomérné v ploe stropu s ohledem na obklady stén.

Umisténi akustického podhledu

Obr. 4 Pudorys feSené velké studovny 2.1

Pohledy 'W Umisténi akustickych obkladu \
i i B (I moxm g M
| T B S i}

P P P P P P — | . [ - [
WUD \ETAOASANSZ  GBOD ETEMSGRYS  oMUD SO | VIR | sLumw oMU SGOWE | VEWEEROW | susk| | SBROTULN | sLomh | wewbiadn s
s R, e,
] L0/ Fr — — — [ [
# R ear 11 LN ' L I a1 I
PPN P P PP P P T P P ) P P e I e
el Tl

‘ o m— | | S—r—

Obr. 5 UvaZované umisténi obklad( na sténé velké studovny 2.1
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B Umisténi akustického podhledu
—] _AKUSTICK? PODHLED

— \ 7 7 \ \ 1
\/ N4 W/ \ /
v [ \HZ v v
ELOVA

T
Obr. 6 Rez feené velké studovny 2.1
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Ing. Martin Ondracek
5.2 Mala studovna 2.03 - navrzené akustické opatieni
o  Na stropé malé studovny 2.03 je navrzeno pouZziti akustického Sirokopasmového podhledu
(s hodnotou min. aw = 0,80) celkové tloustky véetné odsazeni 160 mm na plo3e 46 m2. Na
zbyvajici ploSe stropni konstrukce je uvazovano s pouzitim podhledu tvofeného perforovanym
tahokovem s polozeny panely mineralni rohoze tl. 50 mm (systémové feSeni).
Umisténi Sirokopasmového
\ ) akustického podhledu
(aa' "

—

- <

—

- <

- <

a4

!

N Umisténi podhledu

Obr. 7 Pidorys fesené malé studovny 2.03 tvofeného tahokovem
.—/ /
Jum—| [ T T ]
ODHLE
Umisténi Sirokopasmového
akustického podhledu
Umisténi podhledu
1 tvofeného tahokovem
,——/ /

Obr. 8 Rez fe§ené malé studovny 2.03
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5.3 Jednaci mistnosti | (2.04), 11 (2.05), Ill (2.06) — navrzené akustické opatreni

S ohledem na obdobné rozméry tfi FeSenych jednacich mistnosti, byl proveden vypocet pouze pro jednu
jednaci mistnost, navrhované upravy jsou platné pro vSechny tfi feSené mistnosti.

o  Nastropé je navrzeno 10 m? pouZiti akustického podhledu s odsazenim 50 mm. Na zbylé plo3e
stropni konstrukce je uvazovano s pouZzitim béZného SDK.

Uvazované hodnoty Cinitele pohltivosti navrzeného akusticky uéinného podhledu jsou uvedeny v tabulce 10.

Tab 10 Cinitele pohltivosti uvazovaného podhledu alfa (-)

Frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 1000 | 2000 | 4000

akusticky podhled tl. véetné odsazeni 60 mm 045 | 065 | 0,85 0,85 0,75 | 0,75

Umisténi akustického podhledu

’ | : I pozami rc eta I
\ \ \

! t +
2.04

2.06 7
1 AC. ISTNOST I JEDN vl TNOSTH JELu. I MISTNOST |
SV=5. m SV=34701 SV Tamm

il

Obr. 9 Pddorys feSenych jednacich mistnosti

/ /

Umisténi akustického podhledu

L
\

Obr. 10 Pldorys feSenych jednacich mistnosti
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6. Zaver

Z vysledki teoretickych vypoéti piedpokliadané doby dozvuku ve velké studovné a v jednacich mistnostech a
déle navrhu Sirokopasmového akustického podhledu v malé studovné nového Coworkingového centra VSE
vyplyva, Ze navrhované akustické pravy zajisti vhodné akustické podminky dle doporuceni pfisludnych pedpisi.
Navrhované akustické pravy slouZi ke zvétSeni zvukové pohltivosti, a tedy ke zkraceni doby dozvuku a
soucasné ke snizeni hladiny akustického tlaku v poli odrazenych vin v prostoru uéeben. Pfispéji tim ke zlep3eni
srozumitelnosti feci a zajisti tak potfebnou akustickou kvalitu a pohodu ve vnitinim prostoru.

Provedené vypocty a zavéry jsou platné pro uvazované vstupni idaje uvedené ve studii. Pro realizaci
akustickych Gprav je tedy nutné zvolit konkrétni materidly s akustickymi viastnostmi, které jsou uvazované ve
vypoctech.

POZNAMKA:

Navrh vychazi z teoretickych vypoét, které nahrazuiji realny stav pouze s omezenou pfesnosti. Skuteény stav

akustiky prostoru se proto od vypoétovych modelll miize mimé lisit. Pro piipadné doladéni navrhu prostorove
akustiky (doporu€uji vytvofit pfiméfenou Easovou a rozpoctovou rezervu (cca 15%).

V Praze 17.2.2023 Vypracoval:

Akustické studie — Coworkingové centrum VSE — doba dozvuku 13/15
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7. Piilohy

Vypocet doby dozvuku — velka studovna 2.1
pro akusticky pohltivé obklady dle popisu v kapitole 5.1

Vypocet doby dozvuku
AR VSE
Mistnost velka studovna 2.01
Objem (V) 970 m’
Ta 0,3582 log V- 0,081
To 1,01
frekvence
witini povreh material plochas 125 Hz 250 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
alfa Salfa alfa alfa alfa Salfa alfa Salfa affa Salfa
iml | n il n o N i H i il in’]
podiaha PVC 2812| 002 562 0,03 0,03 004 984 004 1126 004 1.5
strop omitka 00| 002 0,00 0,02 0,02 003 0,00 0,04 0,00 004 0,00
strop SDK + natér 1312 010 13,12 0,10 005 0,03 394 003 384 0,03 384
strop podhied 1 00| 040 0.00 040 0.85 090 0.00 0.90 0.00 085 0.00
Fﬂp podnied 2 1500 030 45,00 060 0,85 085 127,50 0.85 127,50 0,80 120,00
strop podnied 3 00| 050 0,00 0,80 0.85 080 0,00 085 0,00 080 0,00
Jsténa 1 okna skio 717] 012 8,60 0,08 0,05 0,04 287 0,03 215 0,02 143
sténa 1 zdivo omitka 756| 002 151 0,02 0,02 003 227 004 303 004 3,08
sténa 2 okna skio 00 012 0,00 0,08 0,05 0,04 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00
Jsténa 2 zsivo omitka 28] 002 048 0,02 0,02 003 071 0,04 035 004 035
obkiad 00| 050 0.00 0,80 0,85 080 0,00 085 0.00 080 0.00
skio 00 012 0.00 008 0.05 004 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00
omitka 00| 002 0.00 002 0,02 0,03 0,00 004 000 004 0.00
obkiad 238| 050 1190 0,80 0,85 080 19,04 0.85 2023 0.80 19.04
sko 37| 012 428 0,08 0,05 143 0,03 1,07 002 il
omitka 116|002 223 0,02 0,02 335 0,04 446 004 446
dievo 00 014 0.00 0,10 0,08 ! 0,00 0.08 0,00 0,08 0.00
20 200[ 020 4,00 020 0,50 0.60 12,00 0.70 14,00 0.70 12,00
colkem S = [ aug [ s67s [ 15000 [ 18232 [ 1e284 | 18858 [ 17sar
ooem v = [ e | | \ | \ |
. prosiony df, = 5uma S = 0.10 0.16 020 020 020 0.19
1-alfa,. 0.80 084 080 080 0.8 081
3. =In(1 - alfa,) = 011 0,18 022 0.22 023 021
A= (B2, = 102,20 163,67 203,07 203,85 21080 198,72
TIT, - homni limit 145 1.20 120 1.20 120 120
TIT, - spodni imit 0,80 0,80 080 080 0,80 065
T, - optiméini doba dozvuku 1,01 1,01 1,01 101 101 101
T e H0ba dozvuku poZadované maximum 146 121 121 121 121 121
T doba dozvuku T= 0,183V / A, = 1,55 097 078 078 075 0,80
T ..y, d0ba dozvuku poZadované minimum 0,81 081 081 081 0,81 066
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Viypocet doby dozvuku — jednaci mistnosti 2.05
pro akusticky pohltivé obklady dle popisu v kapitole 5.3

Vypodet doby dozvuku
Akce: VSE
Mistnost: jednaci mistnost 2.05
QObjem (V): 50 m*
Tope 0.70
frekvence
nitini povrch material plocha 8 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
P alfa Salfa alfa S.alfa alfa S.alfa alfa S.alfa alfa S.alfa alfa Salfa
Iml | [ [m] 1 [m') ] [] [ [m’] I [m’] L] [m]
podiaha PVC 144 002 028 0.03 036 003 043 004 0,50 0.04 058 0.04 058
strop omitka 00] 002 0.00 0,02 0.00 002 0,00 0.03 000 0.04 0,00 0.04 0,00
IsTmp SDK_+ natér 44] 010 044 0,10 044 005 022 003 013 003 0,13 0,03 013
siro) podhled 60mm 10.0] 045 450 0,65 650 085 850 0.85 8,50 0.75 7,50 075 750
stény boéni omitka 295 001 0.2 0.01 029 001 028 0.02 059 0.02 0.59 0.03 088
okna / dvefe sklo 241 012 289 0,08 193 0,05 120 0,04 0,96 0,03 0,72 0,02 048
Josoby 4 40] 010 0.40 0,20 0,80 025 1.00 0,35 138 0,40 160 0.40 160
celkem S = 864 [ sai [ 103 [ 1185 [ a0 [ 1112 [ 117
objem V = 50,0 | | [ | | [
priméma pohltivost prostoru alfa, = suma S.alfa / suma § = 0,10 0,12 0,13 0,14 013 013
1-alfes- 0.80 0,88 0,87 0,86 087 0.87
a; = In(1 - alfa,) = 011 013 014 015 014 014
Ac=(8.a,)= .30 10,89 12,52 13,00 11,80 11,97
TiTy - homi limit 1,20 1,20 1,20 1,20 1.20 1.20
TIT, - spodn limit 065 080 0,80 080 080 065
Tg - optimalni doba dozvuku 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
T 2. doba dozvuku pozadované maximum 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0.84
T doba dozvuku T=0163V /A, = 0,88 0,74 0,65 0,63 0,68 0,68
T 4 doba dozvuku poZadovang minimum 0,455 0,56 0,56 0,56 0,56 0,455
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